KUI, mgte 1 2023

Megte i koordineringutvalget for ingenigrutdanningen ved HVL, KUI

Megtedato: 20. april 2023

Mgtetid: 10:00 -15:30

Mgteform: Mgte pa campus Bergen, rom A825
Referat: 3. mai 2023

Deltagere i mgtet: Brit Julbg (prodekan for utdanning, leder), Geir Martin Fgrland (ISKB), Fredrik Hemmingsson
(ISKB - Haugesund), Nils Ottar Antonsen (IMM), Andres Olivares (IMM - Haugesund), Arve Leiknes (IB), Kristin
Fanebust Hetland (IDER), Eli Nummedal (IDER — Fgrde), Pal Ellingsen (IDER - datafag), Harald Spangberg (IDER —
Haugesund), Anne-Lena Kampen (IDER- elektro), Rune Hjelmeseter (studieadministrasjon), Hilde Marie
Salvanes (student, campus Haugesund), Alexander B. Ringheim (student, campus Bergen), William Antonsen
(student, campus Fgrde), Kristine Engan-Skei (studieadministrasjon, sekretaer i KUI)

| tillegg deltok dekan Jens Kristian Fosse pa sak 3.

Orienteringer

- Status for arbeidet med et nytt felles innfgringsemne for 2024-25. Vedlagt er et notat som
viser overlapp i tematikk med HVL-emnet Danning og didaktisk handverk. En arbeidsgruppe
som skal utforme emneplan og undervisningsopplegg har startet opp.

- Status for arbeidet med felles strenger i ingenigrutdanningen pa HVL. Arbeidet stariro,
grunnet for hgyt arbeidspress pa andre saker.

- Status for arbeidet med justering av bacheloroppgaveemnet. Arbeidsgruppen har hatt mgter
og skal na pa studietur til NTNU. Rapport ferdigstilles i juni og kommer pa hgstmgtet i KUI.

- Fagmegte i UHR-MNT ble gjennomfgrt januar 2023. Det var deltagelse fra HVL med
representanter fra dekanat, administrasjon, IDER og IMM.

Eventuelt
Det ble bedt om at vedtak i KUI skrives tydeligere i referatene, slik at det ikke oppstar uklarheter i
etterkant. KUI fatter vedtak i form av rad til dekan.

Sak 1/V23 Karakterfordeling for sentrale fellesemner hgsten 2022

Tabellen under viser karakterfordeling for fellesemner i ingenigrutdanningen med mer enn 100
kandidater. Karakterfordeling for alle emner er tilgjengelig i DBH og i Tableau-rapporten Emner -
Resultater og karakterfordeling (med campusfordeling) (krever ansattpalogging). | Tableau ligger
ogsa karakterfordeling for studentene for det enkelte studieprogrammet.

Emnekode Navn, kortform Antall kandidater | Snittkarakter Stryk

MAT110 Matte 1 434 2,50 36,1%
MAT301 Matte 3 180 3,32 17,0%
ING161 Kjemi for ingenigrer 234 3,09 16,8 %
ING303 Systememnet 140 3,34 0%

Den hgye strykprosenten i MAT110 ble diskutert i ledermgtet pa fakultetet i januar, og da ble det
ogsa informert om hvilke tiltak som er satt i gang for a st@tte studenter fram mot ny eksamen, samt
endringer som vurderes for hgsten 2023.


https://www.uhr.no/innsyn.aspx?response=journalpost_detaljer&journalpostid=2021002657&scripturi=/innsyn.aspx&skin=infolink&Mid1=112&
https://rapport-dv.uhad.no/#/workbooks/5624/views
https://rapport-dv.uhad.no/#/workbooks/5624/views
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Kommentarer fra KUI: Karakterfordelingen er bedre, saerlig for kiemiemnet (ING161), enn tidligere
gjennomfgringer og i systememnet (ING303) er det i hgst gitt feerre A'er.

Resultatene i MAT110 har veert mye diskutert og det vil bli gjort endringer i undervisningopplegget
for hgsten 2023, med tester av kunnskap bade i uke 3 og midt i semesteret. Det er spesielt hgy
strykprosent i MAT110 for TRES-studentene. En stgrre endring avemnene MAT110 og MAT202, med
mulighet for refordeling av pensum vil matematikkgruppen ta fatt pa for studiearet 2024-25.

Sak 2/V23 Gjennomfgring pa TRES

TRES-studentene skal ha oppnadd samme laeringsutbytte som de ordinaere studentene ved starten
av andre studiear. TRES og realfagkurset rekrutterer fra samme gruppe (generell studiekompetanse),
og de to tilbudene skal gi samme laeringsutbytte i matematikk og fysikk. Studentenes
arbeidsbelastning med kvalifiseringsemnene i TRES og realfagskurset (60 % av arbeidsinnsatsen i ett
helt ar) antas derfor & veere tilnseermet likt. Resultatene fra MAT110 hgsten 2023 viste at TRES-
studentene hadde langt svakere resultater enn de ordinaere studentene.

Kommentarer fra KUI: | mgtet ble rammene for sommerkurset i matematikk diskuterte og szerlig
fordeler og ulemper ved krav om obligatorisk oppmgte. Sa lenge vi har opptak til y-vei, bgr vi ogsa
tilby TRES ordningen, for @ utnytte ressursene best mulig. Sekningen til nett- og samlingsbasert
realfagskurs er veldig hgy og det er fornuftig a gke kapasiteten.

Konklusjon:

- Haugesund bgr vurdere a ha obligatorisk oppmgte i sommerkurset i matematikk.

- Vima ha fokus pa gode studieplaner, som gir en hensiktsmessig rekkefglge av emnene for y-
vei og TRES.

- Kapasiteten pa realfagskurset bgr gkes hgsten 2023. Det er ogsa viktig a felge med pa
resultatene og gjennomstrgmning pa kurset

Sak 3/H22 Emnevegg for ingenigrutdanningen

Oppfelging av sak 5/H22 Elementer i en emnevegg, fra mgtet i KUI 11. oktober 2022. Fra referatet i

saken: Brit Julbg innledet til saken ved a vise til fgringsbrevet fra rektor for 2022 hvor det er papekt at

fakultet ma jobbe med gkonomisk baerekraft i studieportefgljen. Fakultet ma falge opp resultatene

fra den periodiske evaluering av studieportefglien ved HVL. Det er pekt pa at det er en utfordring for

FIN @ opprettholde sG mange emner med sveert fa studenter (se f.eks. figur pd side 85 i rapporten).
Dersom ingenigrutdanningen ma kutte i antall emner er det enighet om at det er bedre med
flere fellesemner, enn a kutte for mye i antall fordypningsemner. Men flere av instituttlederne
mener at @ innfgre flere fellesemner ikke vil gi besparelser i egne studieprogram.

Brit presenterte et forslag til en emnevegg og tok imot tilbakemeldinger. En revidert versjon
av emneveggen vil bli sendt ut til instituttene far jul og det planlegges en grundigere
behandling av saken pd varmgtet i KUI.

E-post til medlemmene i KUI ble sendt fra Brit Julbg den 23. november 2022. Vedlagt til saken er
bade dokumentene som ble sendt ut og svarene som har kommet inn. | utsendingen ble fglgende


chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/www.hvl.no/contentassets/1f3b6b83546c42de95941ba11c7313bb/referat-fra-motet-i-kui--11.10_med-vedlegg.pdf
https://khrono.no/files/2021/06/09/Rapport%20-%20periodisk%20evaluering%20av%20samla%20studieportef%C3%B8lje%2028.5.21%20med%20lenke%20til%20vedlegg.PDF
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spgrsmal stilt til fagmiljgene:

Hva er de stgrste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne modellen?

Er det realistisk @ innfgre modellen fra studiearet 2024-25?

Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i fgrste semester dersom innfgringsemnet samkjgres?
Hvilke semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa engelsk)?

| mgtet ble det gitt korte presentasjoner. Vedlagt til referatet er presentasjonene og/eller notat som
ble sendt inn i forkant av mgtet fra:

Realfag

Felles emner
Studieadministrasjonen
Data

Brann

Elektro

Maskin

Kjemi

Bygg

Punkter fra diskusjonen:

1.

Dekan holdt et innlegg ved inngangen til saken der han oppfordret fagmiljgene til 3 bevege
seg framover i saken om emnevegg og tenke pa helheten i fakultetet. Men han vil veere
lydhegr for ngdvendige hensyn.

Studentene har ikke levert skriftlig innspill (notat eller presentasjon). Dette er en
oppsummering av innspillene som kom fra studentene i mgtet:

Med en emnevegg vil det veere lettere for studentene a bytte studiested, ta flere
bachelorgrader eller bytte program.

Fellesemner:
o En komplisert struktur med mange fagleerere i et emne er utfordrende for
studentene.

o Enfordel med undervisning er pa tvers, er a knytte kontakt med studenter pa andre

studieprogram. Det kan gi innspill/hjelp til senere prosjektoppgaver.

Fellesemnene kan bli for generelle og ikke sa nyttige for egen profesjon

Studentene er generelt lunkne til digital undervisning.

o En mer romslig eksamensperiode bgr vaere lettere a fa til, med flere fellesemner i

forste semester.
Sma emner: 4 eksamener i ett semester er tgft. Kan undervisningen veere i bolk? Er det mulig
med forenklet vurdering?
Systememnet bgr vaere i 4. semester, siden det gir god trening til arbeidet med
bacheloroppgaven varen etter. Erfaring med at det vanskelig & erstatte emnet pa utveksling
(5. semester)
Fysikk som del av de tekniske emnene: kan fysikk heller synliggjgres pa vitnemalet i en
merknad?
Generell programmering i ferstesemester er nyttig og gir et grunnlag for a leere a anvende
programmering i fagfeltet i 2. semester. Matlab er veldig nyttigi 3. o g 4. semester.
Vedlagt til referatet er notater og presentasjoner fra faggruppene.
Prodekan for utdanning holdt i tillegg et innlegg og la vekt pa at ingenigr er et
kvalitetsstempel, som krever at vi stgtter opp om alle delene i rammeplanen. De fleste andre
leresteder i Norge har emnevegg og fellesemner. Selv om emnene er felles kan vi fortsatt
undervise studentene i klasser slik vi gjgr i MAT110.
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Rad til dekan
Oppsummering av diskusjonen om emnevegg

Innfgringsemnet (nytt), 5 studiepoeng

Fordeler med ett felles emne er for studenter som bytter studieprogram. Et felles emne er szerlig
viktig for campus Fgrde og Haugesund, for god ressursutnyttelse.

@nsker ikke fellesemnet:

Maskin: vil fortsette a ha teknisk tegning som del av et eget innfgringsemne

Programmering (delvis nytt emne), 5 studiepoeng

Et felles programmeringsemne stgttes. Emnet vil veere en variant av dagens emne ING201. En
arbeidsgruppe ma jobbe videre med innholdet. Det er flere innspill til programmeringssprak og det
vil veere en kostnad forbundet med & endre fra Matlab til Phyton.

@nsker ikke fellesemnet:

Elektro: gnsker et eget emne tilpasset elektro.

Data gnsker ikke fellesemnet: | utdanningen inngar det et avansert innfgringsemne i programmering.

Matematikk 1 (MAT110), 10 studiepoeng
Data godtar a endre fra MAT108 til MAT110, men vil beholde undervisning i varsemesteret.

Fysikk og kjemi, (delvis nye emner) 5 + 2,5 + 2,5 studiepoeng

Fagmiljgene i hhv fysikk og kjemi ma utvikle og eie undervisningopplegget. Dette arbeidet ma starte
hgsten 2023.

@nsker ikke fellesemnet:

Maskin: gnsker 3 fortsette med fysikken integrert i de tekniske emnene for studieprogrammene i

Bergen.

Matematikk 2 (MAT202), 10 studiepoeng

Realfagsgruppen vil sette i gang en stgrre gjennomgang av MAT110 og MAT202.

@nsker ikke fellesemnet:

Data: vil beholde MAT101 Diskret matematikk som undervises sammen med Informasjonsteknologi.

Statistikk (delvis nytt emne), 5 studiepoeng

Realfagsgruppen er klare med emneplan for nytt fellesemne.

@nsker ikke fellesemnet:

Kiemi: vil beholde BIO172 Biostatistikk som undervises sammen med bioingenigr.

Maskin og bygg: gnsker helst eget statistikkemne. @nsker felles statistikkemne i virsemesteret

Systememnet (ING303), 10 studiepoeng
Flere gnsker fleksibilitet i semesterplassering. Undervisning bade hgst og var (for campus Bergen)

Flerdimensjonal analyse (MAT301), 5 studiepoeng
Flere gnsker fleksibilitet i semesterplassering. Undervisning bade hgst og var (for campus Bergen)
En mulighet kan veere digital undervisning i varsemestre.

Generelle punkter
Felgende prinsipper for undervisning og studieplan ble omtalt:
- Fellesemnene skal som hovedregel ha lokal undervisning pa campus, men gjerne digitale
ressurser i tillegg.
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- Valgemnene bgr tilbys i pakker, som profilvalg for utdanningen.

- Emnestgrrelsen skal vaere 5 eller 10 studiepoeng. | en studieplan skal det ikke veere mer enn
4 emner pr semester. Nar det er 4 emner i ett semester, bgr det vurderes grep for & hindre
for stort vurderingstrykk i slutten av semesteret.

- Det ble meldt inn forslag om at emneansvar for emner skal ligge pa det instituttet som har
fagmiljget innenfor omradet.

Andre forhold a huske pa:

e Flere avingenigrstudieprogrammene deler emner med andre bachelorprogram. Dette
gjelder kjemi - bioingenigr, bygg - landmaling og eiendomsdesign og
data - informasjonsteknologi.

e Programmeringsemnet: skifter vi sprak fra Matlab til Phyton trenger flere fagpersoner

kompetanseheving -> det ma settes av tid og oppfordre ansatte til & ta/fglge undervisningen
i ING201 hgsten 2023.



Fellesemner |
iIngenigrutdanningen — Svar
fra Realfagsgruppen (IDER)

Innhold
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Referat fra Realfagsgruppen (Matematikk) ......c.cccvieiiiiii e e 3
Referat fra Realfagsgruppen (StatiStikk) .......coocveerriiriiriieeie ettt et este e s beeesane s 5

Referat fra Realfagsgruppen (Fysikk)

Tidspunkt: Tirsdag 14. mars 2023

Til stede: Odd Magne @greid, Therese Sjursen, Kyrre Skjerdal, Trygve Buanes, Harald Spangberg, Piero
Giovanni Luca Porta-Mana, Dhayalan Velauthapillai, Steffen Maland

Referent: Odd Magne @greid

Mgtet startet med en gjennomgang av de foreslatte endringene fra KUI til emneportefgljen for
ingenigrstudiene ved HVL, forslaget til emnevegg og nytt fellesemne i fysikk og kjemi, etterfulgt av
diskusjoner om konsekvensene av de foreslatte endringene.

Fysikkforeleserne ser noen klare fordeler med et fellesemne i fysikk og kjemi. De 5 studiepoengene som er
felles vil sikre et likt basisgrunnlag og en felles forstaelse av de grunnleggende begrepene innen fysikk for
alle ingenigrstudenter. | emner hvor fysikken utgjgr en liten del av et programemne er det i dag mulig a
besta emnet uten & ha lest fysikk eller besvart fysikkspgrsmalene pa eksamen dersom man behersker
resten av faget tilstrekkelig godt. Dette kan fgre til at studenter kommer seg gjennom ingenigrstudiet
uten i realiteten a oppfylle rammeplanens krav til fysikkfag — bortsett fra pa papiret. Det nye faget vil gi en
bedre kvalitetssikring av rammeplanens krav og Igse det nevnte problemet.

Vi stgtter at det skal legges opp til klassevis undervisning, da fysikk av mange oppleves som et vanskelig
fag. Personlig oppfglging av studentene er enklere ved klassevis undervisning enn i sammenslatte
storklasser. Ogsa demonstrasjonsforsgk og eventuelle laboratorieforsgk er enklere a koordinere og
gjennomfgre med klassevis undervisning.

Vi ser ogsa en ulempe med forslaget om at all fysikkundervisningen vil forega i varsemesteret. HVL tilbyr
ogsa realfagskurs fysikk i varsemesteret — noe som vil gi en skjev arbeidsbelastning pa fysikkforeleserne i
varsemesteret. Man bgr om det nye faget skal iverksettes vurdere a fordele det slik at noen



studieretninger gjennomfgrer det i andre semester (var) og andre studieretninger gjennomfgrer det i
tredje semester (hgst) for a jevne ut arbeidsbelastningen pa fysikkforeleserne. Her ma man ogsa hensynta
spesielle behov ved campusene i Haugesund og Fgrde, hvor det vil vaere mer hensiktsmessig &
giennomfgre parallell undervisning for de ulike studieretningene siden klassene i utgangspunktet er
relativt sma sammenliknet med campus Bergen.

Det virker fornuftig at den felles fysikkdelen pa 5 studiepoeng vil inneholde de sentrale begrepene fra
klassisk mekanikk da dette inneholder de basale begrepene og den grunnleggende forstaelsen av
fysikkfaget. Studentene vil da fa et godt basisgrunnlag for a forsta andre temaer fra fysikkens verden.

Den valgfrie delen pa 2,5 studiepoeng er foreslatt & bestd av en av tre deler

a) Termodynamikk
b) Elektrisitetslzere
¢) Mer generell kjemi

Det er fornuftig at de ulike instituttene/studieretningene kan velge ytterligere temaer som passer inn i
emneportefglien, men vi tenker at det burde vaere mulig a velge mellom enda flere temaer — dette er
ogsa nevnt i skrivet fra KUI, og vi anbefaler at denne muligheten ses naermere pa i det videre arbeidet.

Ved eksamen i emnet anbefaler vi at det kreves at man bestar bade fysikkdelen og kjemidelen i emnet
separat for a fa bestatt i faget. Om ikke dette er et krav, vil det fremdeles vaere mulighet for at studenter
kan besta emnet og komme seg gjennom ingenigrstudiet uten 3 oppfylle rammeplanens krav til enten
fysikk eller kjemi.

Fra fysikkforelesernes synspunkt ser vi ingen store hindringer for at modellen kan innfgres fra studiearet
2024-25. Det eksisterer allerede andre emner som til sammen inneholder my av det som er foreslatt inn i
det nye emnet, og det er mulig a sy sammen dette til en emnebeskrivelse for det nye emnet uten
nevneverdig mye ressurser. Vi ser for oss a fortsette & bruke laereboken «University Physics» av
Young&Freedman i det nye emnet.

Var generelle holdning er at vi er positive til de foreslatte endringene da fysikkfaget vil bli mer synlig og gis
gkt integritet ved HVL. Noen problemer som har oppstatt ved a integrere fysikken i andre fag vil bli Igst. Vi
ser imidlertid at for noen institutter/studieretninger vil det by pa ekstra arbeid a ta ut fysikken fra
eksisterende fag og sette sammen nye fag uten fysikk. Fysikkforeleserne ser ikke at det ligger i vart
mandat a svare ut disse problemstillingene, men at det ma ligge til hvert enkelt institutt a svare pa dette.



Referat fra Realfagsgruppen (Matematikk)

KUI stiller spgrsmal til fagmiljgene om innfgring av en felles emnevegg vil vaere realiserbart neste
studiear, og hvilke utfordringer det vil medfgre. Realfagsgruppen representerer ikke et studieprogram,
men er en gruppe som leverer fellesemner til alle studieprogrammene pa FIN. Noen av spgrsmalene fra
KUI er derfor tolket fra a spgrre studieprogrammet til & spgrre fagmiljget.

Hva er de stgrste utfordringene for fagmiljget med innfgring av denne

modellen?

Matematikkemnene MAT110 og MAT202 ligger per i dag i henholdsvis fgrste og andre semester for de
fleste studieprogram, som ogsa er foreslatt i emneveggen. Det som per i dag avviker fra foreslatt
emnevegg er Data (MAT110i 2. semester) og Bygg (MAT202 3. semester - hgst).

e Ved campus Bergen kan det vaere en fordel at de store fellesfagene undervises begge semester.
Grunnet stgrrelsen pa undervisningsgruppene vil ressursbruken likevel vaere den samme. En
fordel vi ser, er at de som ikke bestar MAT110 i fgrste semester kan fa muligheten til 3 fglge
undervisning sammen med Datastudenter i andre semester (og det samme for Datastudentene,
som kan fglge undervisning h@stsemesteret). Pa den maten kan vi ogsa spare de ressurser vi i
dag bruker pa a gi ekstra undervisning og repetisjonskurs i MAT110 pa varsemesteret.

e  For campusene Fgrde og Haugesund er det en stor fordel om matematikkemnene, for alle
studieprogram der, undervises felles og i samme semester slik som i dag (og som foreslatt i
emneveggen). Grunnet lavere studentantall er det hensiktsmessig a samkjgre undervisningen slik
det blir gjort i dag.

Matematikkgruppen anser et eget felles emne i programmering (med felles programmeringssprak) og IKT
sikkerhet som meget positivt. Ulempen med et individuelle programmeringsemner er at de ulike
fagmiljger potensielt kan velge forskjellige programmeringssprak (Java, Python, C#). Det vil veere sveert
ressurskrevende dersom vart fagmiljg ma forberede individuelle ressurser for programmeringstema i
undervisning. | tillegg vil det bli et stgrre behov for kursing og oppleering i programmeringssprak som er
mindre kjente for mange av vare faglaerere.

Er det realistisk @ innfgre modellen fra studiearet 2024 — 257

Gruppen ser ingen utfordringer med a innfgre modellen fra studiearet 2024 — 2025. For
matematikkemnene MAT110 og MAT202 sa er de allerede fellesemner og ligger pa samme sted i
studieplanen som det er foreslatt i emneveggen.

Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i fgrste semester dersom

innfgringsemnet samkjgres?

Dette spgrsmalet er ikke direkte relevant for fagmiljget, men matematikkgruppen star for 10 av 30
studiepoeng i fgrste semester, og MAT110 er et emne som er felles for (nesten) alle studentene pa FIN.
Matematikkgruppen har derfor et felles ansvar for a legge til rette for et godt sosialt miljg med
motiverende undervisning. Dette gjelder uavhengig av om innfgringsemnet deles opp eller ikke.

Hvilke semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa
engelsk)?

Ikke direkte relevant for fagmiljget a uttale seg om utveksling, men det kan ha en sammenheng med
hvilke valgemner som tilbys. Per na sa er MAT301 et valgfag som tilbys bade i hgst og varsemesteret.

Bergen (Hgst + Var)
Haugesund (Hgst)
Ferde (Var)



Dersom studieprogrammene bestemmer seg for et felles semester for valgemne/internasjonalisering sa
blir det ressurssparende a bare matte undervise emnet i et av semestrene fremfor begge.

Pa vegne av matematikkgruppen.

Harald Spangberg



Referat fra Realfagsgruppen (Statistikk)

Tidspunkt: Mars 2023

Gruppe: Miriam Gjerdevik, Lars Arne Jordanger, Aasmund Kvamme

Samandrag

Vi gar inn for og er positive til eit felles emne i statistikk for alle studieretningar ved ingenigrutdanninga.
Dette felles emnet bgr opne for at delar av leeringsutbytta vert tilpassa dei ulike studieretningane, men

her er det viktig at vi far hjelp og bidrag fra den einskilde studieretninga. Studentassistentar er naudsynte
for a gje tilstrekkeleg oppfalging til studentane.

Me gnskjer a utvikle eit kurs tilpassa alle studieretningane og mengda studentar. Vi vil mellom anna
“bygge om” emnet til blanda undervising, og innfgring av egna dataverktgy. Her er var skisse til
emnebeplan:

Laeringsutbytte
Kunnskapar

Etter fullfgrt emne kjenner studenten til grunnleggjande teori om deskriptiv statistikk, sannsyn,
fundamentale fordelingar, estimering av parametre og konfidensintervall, hypotesetesting, korrelasjon og
enkel, linezer regresjon. Studenten kjenner til dataverktgy som er relevante for statistikk og kan gjera
enkle rekneoperasjonar.

Ferdigheiter

Etter fullfgrt emne kan studenten nytte seg av relevant dataverktgy og statistiske modellar for sitt fagfelt.
Studenten kan estimere ngdvendige parametre, teste hypotesar og giennomfgre lineaer regresjon.

Generell kompetanse
Etter fullfgrt emne kjenner studenten til kva ein statistisk modell er, og nar ein kan nytte slike.
Undervisings- og laeringsformer

Emnet vert lagt opp som blanda undervising, der presentasjon av leerestoffet skjer giennom fgrelesingar,
litteratur, videoar og anna. Det vert lagt vekt pa reknegvingar, der studentane samarbeider om a nytte
seg av teorien i oppgavelpysing, assistert av fagleerar saman med studentassistentar.

Det vert ogsa lagt vekt pa bruk av relevante dataverktgy (Python er ein aktuell kandidat).
Obligatorisk leeringsaktivitet
Fleirvalstestar i Canvas

Moglegheit for a utvikle ei stgrre (tverrfagleg) heimeoppgave som gar pa laeringsutbytte tilpassa dei ulike
studieretningane.

Vurderingsform

3 eller 4 timar skuleeksamen, med hjelpemiddel.



Kommentarer og innspill til emneveggmodell for foreslatt fellesemne i fysikk og kiemi

| dette dokumentet kommenterer jeg i tre punkt ulike sider ved forslaget for emnevegg for
foreslatt fellesemne i fysikk og kjemi, med all undervisning i det samme semesteret.

1. Litt om studentmassen.
| studiedret 2022/2023 er det for alle campusene registrert totalt 519 studenter som tar
emnet ING161, fordelt pa 238 studenter i hgstsemesteret og 281 studenter i varsemesteret.

e Campus Bergen: Totalt 450 studenter. Campusundervisning.
o Hegst: 169 studenter (Bygg + Elektronikk, Automatisering med robotikk, Elkraft
og Cyberfysisk nettverksteknologi)
o Var: 281 studenter (Data + Allmenn maskinteknikk, Marinteknikk, Baerekraftig
produksjon og sirkuleergkonomi, Energiteknologi og Havteknologi)

e Campus Fgrde: Hgst 29 studenter. Var: Ingen
o Studentene i Fgrde fglger undervisningen i Bergen digitalt via Zoom.

e Campus Haugesund: Hgst: 40 studenter. Var: Ingen

o Det gjennomfgres egen campusundervisning for studentene i Haugesund med
én foreleser.

Fordeling av undervisningen i Bergen (for Bergen/Fgrde) i studiearet 2022/2023:
e Hgstsemesteret: Undervisning samlet i ett auditorium. En foreleser.
e Varsemesteret: Undervisning samlet i ett auditorium. En foreleser.

Forslaget til emnevegg som er lagt fram innebaerer undervisning i kjemi i Bergen for totalt
450 studenter i samme semester. Dette vil ogsa kreve to forelesere (ev. at en person har
doble forelesninger), siden det pa HVL, Kronstad ikke finnes auditorier som kan ta et sa stort
antall studenter samtidig.

Lererressursen i emnet vil dermed vaere den samme som na, og en ville ikke kunne redusere
pa antall undervisere i emnet ved det nye forslaget om emnevegg og undervisning av alle
studieprogrammene i samme semester.

Det er seerlig viktig a legge til rette for at studentene skal fa fysisk undervisning pa campus
na etter pandemien. Campusundervisning er et grunnlag for a skape gode faglige og sosiale
studiemiljg, gode lzeringsarenaer og motiverte studenter.

Fysisk undervisning i kiemiemnet ma etter min mening derfor beholdes.

Jeg vil sterkt frarade 100% digital undervisning i kjemi som et middel for @ undervise hele
studentmassen i samme semester.

2. | dokumentet «Fellesemner i ingenigrutdanningen» star det fglgende om «fysikk- og
kjemiemnet» pa 10 sp:

«Emnet far en kjerne med 2,5 studiepoeng kjemi og 5 studiepoeng fysikk (bevegelse, krefter
og gravitasjon, energi og rotasjon). Emnet skal totalt vaere pa 10 studiepoeng og utvides med



enten a) termodynamikk (2,5 sp) eller b) elektrisitet (2,5 sp) eller med mer generell kjemi
(2,5 sp).

| det oppsatte forslaget til emnevegg star fysikk- og kjemiemnet oppfert med 7,5 sp fysikk og
2,5 sp kjemi, til tross for at emnet i utgangspunktet skal ha en kjerne med 5 studiepoeng
fysikk og 2,5 studiepoeng kjemi.

| oppsettet til emnevegg er det med dette en uheldig féring om at de 2,5 sp som emnet skal
utvides med, er fysikk.

Jeg minner om at det i en utviding med 2,5 sp ogsa likestilt kan velges mer generell kjemi.

Fysikk- og kjemiemnet i emneveggen ma derfor fgres opp med «5 sp fysikk + 2,5 sp kjemi +
2,5 sp valgfritt fysikk/kjemi».

3. Emnet ING161 Kjemi for ingenigr (5 sp) har siden hgsten 2019 veert et fellesemne for alle
ingenigrutdanningene (med selvsagt unntak for kjemiingenigr).

Alle som far undervisning i emnet ING161, har 4 sp felles pensum som gir en basis for gode
kunnskaper i kjemi, og 1 sp pensum med spesifikk undervisning rettet mot fagfeltene til de
enkelte studieretningene. Til sammen medfgrer dette at emnet oppfyller betingelser gitt for
kjemiemnet i «Forskrift for rammeplan for ingenigrutdanning».

@nsket om at kjemifaget skal veere fellesemne er allerede ivaretatt i den navaerende planen,
og er dokumentert i emnebeskrivelsen for fellesemnet ING161.

Bergen, 1. februar 2023

Kari Grete Nordli Bgrve
Emneansvarlig, ING161 Kjemi for ingenigr



Innspel om plassering av ING303 pa emnevegg

| forslaget me fekk tilsendt var ING303 plassert i 4. semester. Med tanke pa studentane sitt
utdanningslgp er dette ei grei plassering, men den er uheldig med tanke pa arbeidspress for
rettleiarane. Dei same personane som rettleier oppgavene i ING303 vil ogsa rettleia
bacheloroppgaver pa varsemesteret, og dermed fa stort arbeidspress pa rettleiing.

Omsyn som taler for plassering av ING303 i femte semester:

e | fylgje rammeplanen for ingenigrutdanningane skal systemtenkingsemnet koma
seint i utdanningslgpet

e | femte semester vil det ikkje ga parallelt med andre skrivetunge fag

e Studentane far trening i a skriva og Igysa opna oppgaver fgr bacheloroppgava

Utfordringa med a plassera ING303 handler, slik me ser det, om utveksling. Me vil ikkje at
ING303 skal bli ein hemsko for & dra pa utveksling. Dersom ING303 ska plasserast i femte
semester treng me difor eit forutsigbart system for innpass av emne. Per i dag er ING303 det
einaste emnet der emneansvarlege vurderer innpass enkeltvis, utan formelt fastsette
kriteria. Me ser for oss ei lgysing der me for kvar utvekslingsavtale identifiserer emne som
kan erstatta ING303, slik at studentane kan vita allereie i planleggingsfasen at utvekslinga
ikkje vil paverka gjennomfgringa av studielgpet. Dette krev litt forarbeid, men bgr vera fullt
giennomfgrbart i samarbeid mellom emneansvarlege for ING303, programansvarlege for dei
ulike studieprogramma og utvekslingskontoret.

Innspelet er utvikla i samrad mellom emneansvarlege Nora G. Baekkelund og Faraimo Jay Vai,
ferelesar Joar Sande og tidlegare emneansvarleg Svein Gunnar Sjgtun.



Fellesemne i ingenigrutdanninga —
Emnevegg

Tilbakemelding fra administrasjonen pa fakultet for ingenigr- og naturvitskap

Administrasjonen stgttar arbeidet som blir gjort med @ samordne fellesemne i ingenigrutdanninga.
Innfgringa av ein emnevegg er eit godt verktgy i denne prosessen. Ein emnevegg vil bidra til:

e Betre kvalitetssikring av at innhaldet i alle ingenigrutdanningane fgl § 2 Laeringsutbytte i
Forskrift om rammeplan for ingenigrutdanning.

e Standardisering av fellesemne, noko som er viktig for vidare opptak til master/siv.ing. bade
ved HVL og ved andre institusjonar.

o Meir felles giennomfgring av emne, noko som fgrer til faerre variantar av same emne i
studieportefgljen til FIN og mindre dobbelkgyring av emne i begge semester.

e Eit samla utvekslingssemester i alle ingenigrutdanningane vare, som er eit krav i
rammeplanen, jf. § 3 Struktur og innhald.

Storleik pa emna

| emneveggen er det fgreslatt ulik samansetting av emna fra semester til semester, der ein kan
kombinera emne pa 5 stp., 7,5 stp. og 10 stp.

Ein sa stor variasjon gjev svaert komplekse studieplanar og administrasjonen tilrar heller at ein eller
gar inn for ei norm med 3 emne per semester, unntaksvis 4 emne. Ein stor variasjon i emnestorleik
kan skape utfordringar for studentar som heng etter i studiet og studentar som sgkjer om innpass av
annan utdanning. Dette kan auke behovet for studierettleiing. | tillegg krev Lanekassen at studentane
tek 30 stp. per semester for & fa fullt Ian og stipend.

Skal ein opne opp for emne pa 7,5 stp., bgr ein heller ga all-in gjennomfg@re det som standard storleik
med 4 emne a 7,5 stp. per semester.

Til samanlikning (utanom bacheloroppgava) avgrensar NTNU seg til 2 emnestorleikar: 10 stp. (1.
studiear) og 7,5 stp. (2. og 3. ar), det same gjer UiA med anten 4 emne a 7,5 stp. eller 3 emne a 5 stp.
og 2 emne a 7,5 stp per semester.

Det er viktig @ unnga at studentane har for mange emne per semester for a8 unnga for stort
eksamenstrykk. Mange mindre emne gjer giennomfgringa av eksamen utfordrande og kan krevje
lengre eksamensperiode og behov for fleire sensorar. Faerre, stgrre emne pa bachelorniva er
gkonomisk meir berekraftig enn fleire sma/mellomstore emne.

Forslaget med 62,5 studiepoeng omfang av programfagleg basis og 57,5 studiepoeng omfang
tekniske spesialiserings-emne, er ungdvendig komplisert og vanskeleg a handheva ved t.d.
godskriving (innpass).

Forskyving av emne

Plasseringa av fellesemne i Emneveggen bgr veere fastlast, utan rom for a forskyve til andre
semester. Dette for a sikre at emna ikkje ma undervist for ulike kull samstundes, med den
kompleksiteten det medfgrer.


https://lovdata.no/forskrift/2018-05-18-870/%C2%A72
https://lovdata.no/forskrift/2018-05-18-870/%C2%A73

Forslaget til Emnevegg har eit for stort handlingsrom i forskyving av emne mellom semestera, noko
som vil ga ut over hgve til samordning. Til dgmes vil det fgreslatte hgvet til a forskyve statistikk til 5.
semester, pa dei programma som eventuelt vel & gjere dette, pavirke handlingsrommet for
studentane som vil reise pa utveksling.

Bade timeplan og eksamensplan blir meir kompleks a leggje, nar ein ma ta omsyn til studentar pa
ulike arskull. Vala ein tek pa fakultetet far difor konsekvensar for ressursbruken i administrasjonen.

Kvalifisering til masterutdanning — fysikk i ingenigrutdanninga

Det er viktig at fysikken i ingenigrutdanninga er synleggjort som eige/eigne emne. Synleggjering av
fysikk i vitnemalet reduserer forvirringa rundt om studentane er kvalifisert for master eller ikkje og
fjernar tidstjuvar, som det a skrive ut dokumentasjon til studentane pa at kravet til fysikk er dekka.

Vart innspel er at alle ingenigrutdanningane bgr ha eit fysikkemne som dekkjer kravet til 7,5 stp.
fysikk for opptak til 2-arige masterutdanningar (siv.ing), som ein del av det obligatoriske
programemnet. Det kan gjerne kombinerast med 2,5 stp. kjemi til eit 10 stp. emne.

Bade timeplan og eksamensplan blir meir kompleks a leggje, nar ein ma ta omsyn til studentar pa
ulike variantar av fysikkemne, i ulike arskull, slik ein vil fa dersom ein vel Igysinga med
undervisningsmodular, som kan setjast saman til ulike variantar av emne. Vala ein tek pa fakultetet
far difor konsekvensar for ressursbruken i administrasjonen.

Valemne

D3 rammeplan av 2011 vart innfgrt med 30 studiepoeng valfrie emne, gjekk det fram av
retningslinjene at dette ikkje var valemne i tradisjonell forstand, men ein stad a plassere valemne for
dybde og breidde, samstundes som ein gav rom for 3 lettare godkjenne utvekslingsopphald
(internasjonalt semester). | revidert rammeplan av 2018 vart det opna for & ha 20 — 30 stp. valemne.
Den fleksibiliteten undergrev samstundes tanken om eit heilt «internasjonalt semester».

Vi stgttar forslaget i Emneveggen med 30 stp. valemne i 5. semester, for alle ingenigrutdanningane,
mellom anna for a leggje betre til rette for utveksling.

Samstundes er det viktig at utdanningane tek kontroll over valemnesemesteret og sikrar forsvarleg
fagleg innhald, med krav om 20 stp. fordjupingsemne og 10 stp. breiddeemne, slik rammeplanen legg
opp til. Vi meiner at det vil bli ei betre utdanning om ein i valemneblokka difor tilbyr 2 — 4 ulike
fordjupingsprofilar (avhengig av storleiken pa utdanninga) a 20 stp. profileringsemne, i staden for ein
«sekkepost» med t.d. 60 stp. emne som ein kan velje fritt mellom. Da unngar ein a ende opp med
mange valemne med fa studentar pa, og dermed sikre berekraftig gkonomi for 0g desse emna.

Slike blokker med profilemne vil 0g gjere arbeidet med timeplan og eksamensplan mindre kompleks.

Ei problemstilling med valemne i 5. semester, er studentar som reiser pa utveksling, men samstundes
har tenkt a sgkje seg inn pa masterstudium som krev ekstra matematikk. Ei lgysing kan vere a
valemnet i Matematikk 3 og i varsemesteret. Ei anna Igysing vil vere a tilby dette emnet som
nettundervisning i haustsemesteret, slik at ein kan ta det samstundes som ein er pa utveksling,
dersom ein gnskjer det.



Implementering av Emnevegg

Administrasjonen stgttar forslaget om emnevegg. Sidan det er ein prosess med nytt, felles
innfgringsemne og eit obligatorisk programmeringsemne, i tillegg til arbeidet med a identifisere
strengar i ingenigrutdanninga, er tidspunktet for innfgringa av emnevegg ideell og kan bli eit
hjelpemiddel for a sja heilskapen i utdanninga.

Nye fellesemne og innfgring av emnevegg medfgrer at dei andre emna i utdanningane ma byggast
opp heilt pa nytt. Dei nye fellesemna ma difor vere heilt ferdige og vedtekne fgr institutta startar
arbeidet med a bygge opp studieprogramma sine eigne emne rundt fellesemna.

| den prosessen er viktig at institutta har fokus pa heilskapen i kvart semester, pa tvers av fellesemne
og eigne emne, samstundes at heilskapen i studieprogrammet vert ivaretatt.

Vurderingsformer i emna er ikkje eit tema i denne omgangen, men nar ein fgrst skal byggje
utdanningane opp pa nytt, vil det vere ei «lagt hengjande frukt» & sja pa korleis ein legg opp
vurderingsformene i emna i same semester og utover studieplanen.

e Treng ein individuell karaktersetting i alle emne?
e Treng ein ha kombinerte vurderingsformer i alle emne?
e Skal ein variere kva vurderingsformer ein har i emna i same semester?

e Skal ein ha ei utvikling i individuelle kontra gruppebaserte vurderingsformer utover i
studielgpet?



Tilbakemelding om fellesemner i ingenigrutdanningene —
dataingenigr/informasjonsteknologi

Generelle kommentarer

Vi er generelt positive til en emnevegg som samordner viktige deler av fellesemnene i
ingenigrutdanningene. Dataingenigrutdanningen skiller seg pa en del omrader fra de andre
ingenigrutdanningene, og pa bakgrunn av det har vi ogsa noen innspill til forslaget til emnevegg ut
fra vare behov.

Ett viktig poeng for oss er at vi mener at emneveggen kan styre hvilket semester (hast/var)
fellesemner blir plassert i, men at studiene ma kunne ha en frihet til & velge hvilket semester i
studielgpet emnene skal legges. Et eksempel pa dette er "Fysikk/kjemi" emnet som er plassert i 2.
semester i utkastet til emnevegg, men som passer best inn i 4. semester for dataingenigrene.

Vi tenker ogsa at det er gunstig med en viss fleksibilitet i forhold til noen emner. For eksempel
gsnker vi at studentene vare tar MAT110 i hglstsemesteret i stedet for varesmesteret da vi er
avhengig av at studentene har et emne MAT101 Diskret matematikk i farste semester.

Vi vil ogsa gjerne spille inn at ING303 bar ligge i 5. semester da dette har vist seg a vere en sveert
viktig introduksjon til arbeidsmater og tema som er viktige for bacheloroppgaven.

Til slutt vil vi gjerne papeke at det kan fa uheldige fglger dersom det apnes for 7,5 stp emner i stor
stil. Vi ser at mange av vare studenter fglger ikke-standard studieplan, og vi tenker at det blir
krevende & sette opp slike planer dersom man ma kombinere 7,5 stp emner med 5 og 10 stp.

Sparsmal til fagmiljgene

« Hva er de starste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne modellen?
For datateknologistudiene tenker vi at det er mange positive sider med & ha emnevegg som
koordinerer fellesemner.

Det er imidlertid viktig for studieprogrammene at vi far pa plass fglgende:
- Fleksibilitet ift. hvilket semester emnene plasseres i (se kommentar over).
- Mulighet for 8 ha MAT110 om varen.

- Mulighet for & ha ING303 om hgsten.

Dersom vi far en emnevegg der disse muligehetne er ute, vil det bli svert utfordrende for
oss a tilpasse studieprogrammene.

 Er det realistisk & innfare modellen fra studiearet 2024-25?
Ja, under forutsentningene som er nevnt i forrige punkt tenker vi at det er absolutt realistisk.
For dataingenigrstudiet har vi allerede laget et nytt fysikk/kjemiemne som er pa linje med
det som er beskrevet i utkastet til emnevegg.

+ Huvilke semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa engelsk)?
For datateknologistudiene er det helt klart 5. semester som passer best til dette.
Dersom det kommer et tilbud om ING303 pa engelsk ville det blitt enda mye enklere med
tanke pa innvekslingsstudenter.



Fellesemener ingenigrutdanningene

Svar fra Branningenigr, Campus Haugesund, ved Assisterende Instituttleder Per Fredrik |
Hemmingsson

| e-post sendt av Pro-Dekan for Utdanning Brit Julbg den 23.22.22 blir fagmiljgene bedt om a svare ut
4 spgrsmal i vedlegget «Fellesemner i ingenigrutdanningen» og sende disse inn skriftlig innen fredag
31. mars.

Fagmiljget i brann har arbeidet med dette i to heldags mgter. Et i desember og et i januar, samt et
mgte med naeringslivet.

Hva er de stgrste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne modellen?

Fagmiljget har valgt a ikke fokusere pa utfordringer, uten a se mulighetene. Derfor har fagmiljget
arbeidet frem en revidert versjon/nytt studieprogram fra eksisterende studieplan.

Vi har fra tidligere hatt mye fellesundervisning i Haugesund mellom Maskin, Brann, HMS og
Automasjon. Vi ser ikke dette som et problem, men som effektivt bruk av ressursene vi har pa
Campus Haugesund.

Vi synes forslaget pa fellesemner er bra, med de mulighetene som foreligger i at noen fag har
mulighet til 3 velge semester. | begynnelsen pa arbeidet sa vi et problem med kjemi pa varen mot
h@st, men ser at vi kan tilpasse oss til dette.

Fagmiljgets forslag til ny studieplan for Branningenigrstudiet er lagt ved som vedlegg. | denne
studieplan er det to nye fag, og et fag som gar fra 5 til 10 sp. Samtidig tas 25 sp eksisterende fag bort.

Branningenigrstudiet har ssmmen med Maskin i Haugesund tre-semester ordningen (TRESS). Disse
tar sommerkurs i matematikk. I tillegg tar de fysikk i hgstsemesteret i tillegg til de ordinzere
ingenigremnene. Det bgr derfor ikke veere mer enn 4 ordinaere emner i 1. semester.

Er det realistisk a innfgre modellen fra studiearet 2024-25?

Ja. Fagmiljget ser ingen problemer a innfgre de endringer vi foreslar til dette semesteret, hvis alle
fellesfag er klare.

Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i forste semestret dersom innfgringsfaget samkjgres?

Som det vises i forslag til ny studieplan, gnsker vi og gke faget BIM og 3D modellering fra 5 sp til 10
sp. Dette blir da det eneste faget studentene har som klasse det semesteret. Der vil studentene mgte
sitt f@rste brannrelaterte fag. Faget blir en blanding av teori og 3D tegning som det er i dag.
Studentene som tar faget i dag, gir god tilbakemelding og finner det motiverende.

Hvilket semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter?

Semester 5 passer a ta imot studenter. Vi har her i dag et fag Brannteknisk simulering som undervises
pa engelsk. Potensielle studenter har og mulighet a ta fag relatert til praktisk laboratoriearbeid pa 10
—20sp.



IDER- ELEKTRO

)

Svar pa spgrsmal i dokument “Fellesemner i ingenigrutdanningen’
fra IDER- Elektro

Dato: 29. mars 2023

e Hva er de stg@rste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne

modellen?

Fellesemne i programmering, «Programmering og IKT-sikkerhet» (5 SP), kan skape problemer for
Elektro om det skal vaere felles med andre grupper/ institutter. Dette faget ma for Elektro undervises
av Elektro, altsa av ansatte pa elektro. Vi er avhengig av at konsepter som undervises er avstemt mot
innhold i emner som undervises senere. Mange av vare programemner og tekniske
spesialiseringsemner anvender programmering. | tillegg gnsker vi a undervise i mindre grupper i
forste semester for a skape samhold, inkludering og gode relasjoner mellom studentene, og mellom
studenter og laerer. Ogsa for a opprettholde en riktig fordeling mellom fellesemner og
programemner i henhold til §3 i «Forskrift om rammeplan for ingenigrutdanning» bgr
«Programmering og IKT-sikkerhet» undervises av fagmiljget. | fglge §3 i skal av programfaglige emner
utgjere 50-70SP, og ingenigrfaglig basis skal utgjgre 30SP: «Statistikk» (5 SP) samt «Fysikk og kjemi»
(10 SP) er begge fellesemner, dvs. at vi har 30SP fellesemner («Ingenigrfaglig danning» 5 SP +
«Matematikk 1» 10 SP + «Statistikk 5SP» + «Systememnet» 10 SP = 30 SP) nar «Programmering og
IKT-sikkerhet» (5 SP), blir programemne.

ING 303 bgr flyttes fra 4 til 5 semester. Dette vil forenkle utreise i 5 semester siden det er relativt
greit 3 finne erstatningsemner for ING303 i utlandet. | tillegg krever ING303 og ELE350 store
veiledningsressurser og bgr derfor ikke undervises i samme semester.

Fra Brit / KUl er "Valgfag i bredden" (10 SP) foreslatt gjennomfgrt i 5. semester. Av flere grunner
planlegger vi a ha dette i 6 semester. For det fgrste vil alle tekniske spesialiseringsemner vaere
gjennomfgrt fgr oppstart av bacheloroppgaven. En plan hvor et teknisk spesialiseringsemne
undervises samtidig som man arbeider med bacheloroppgaven er ikke gunstig, siden
bacheloroppgaver kan vaere basert pa nettopp dette emnet. For det andre vil mange emner vaere
pabygging av emner fra tidligere semestre, og «valgfag i bredden» i 5. semester kan skape et ungdig
opphold f@r teknisk spesialiseringsemne i 6. semester. For det tredje vil det vaere gunstig for
studenter a fa «valgfag i bredden» sa sent som mulig i sitt studielgp, siden dette valget er styrende
for veien videre. De som gnsker a ta en mastergrad ma velge «matematikk 3», mens de som er klar
for a ga ut i arbeid kan velge «Styrt praksis». Andre gnsker kanskje a ga i bredden ved a velge emner
som «Industriell instrumentering» eller «Engelsk sprak og kultur». Et fjerde argumentet for a legge
«Valgfag i bredden» til 6. semester er at noen studenter tar bacheloroppgaven som sakalt «teknisk
student» ved CERN i dette semesteret. For disse studentene er det gunstig a kunne ta «valgfag i
bredden» i tillegg til bacheloroppgaven ved CERN.

Fordelen med «valgfag i bredden» i 5. semester er klart at det er lett a finne tilfredsstillende fag i
utlandet, men vi vil heller godta at noen fa studenter har utenlandske emner som er «litt pa siden»
av emneveggens tekniske spesialiseringsemner enn at mange studenter (de fglger ordinzert studielgp



og tar hele bachelorgraden ved HVL) far en darligere emnevegg pa grunn av en tilpasning for de fa.
Forskriftens krav om & «legge til rette for et internasjonalt semester» vil likevel vaere tilfredsstilt.

10 SP av valgfagene i dybden i emnevegg-forslaget fra Brit, ma erstattes av teknisk
spesialiseringsemner. Det vil si at det velges nar man velger studieretning. | tillegg har vi 10 SP
valgfag i bredden.

Granuleringen pa alt av fellesfag bgr vaere 5 SP (5 SP ma vaere minste felles multiplum). Ulik stgrrelse
pa fag gjgr det vanskelig @8 kombinere hengefag med ordinaere fag, og det kan forlenge studietiden
for studenter som ikke fglger vanlig studieprogresjon. Alle fagene pa elektro skal ha granulering pa
5SP.

For gvrig, for a imgtega gnsket om at flere studenter reiser ut et semester ma det ma settes av mer
ressurser lokalt, i gruppene. Det er ressurskrevende & finne emner med godt nok overlapp i faglig
innhold. | tillegg er det utfordringer relatert til ulik granulering av fag og ulikt eksamenstidspunkt (for
eksempel eksamen i februar for hgstsemesterfag). Ny emnevegg vil ikke i seg selv bidra til a forenkle
prosessen med utreise.

e Er det realistisk & innfgre modellen fra studiedret 2024-257?

Eventuelle omstiller som ma innfgres basert pa ny emnevegg bgr implementeres samtidig som
endringer basert pa var akkrediteringssgknad om felles fgrste studiear. Da unngar vi to
omstillingsprosesser tett pa hverandre.

e Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i f@rste semester dersom innfgringsemnet
samkjgres?

«FIN start» ma gi studentene en forsmak pa hva en ingenigr innenfor fagomradet gjgr, slik det gamle
innfgringsemnet gjorde. Vi har tidligere praktisert én uke med «FIN start» ved Elektro, men dette ma
kanskje utvides slik at man far «FIN start»-aktiviteter spredd gjennom fgrste semester. Da vil
studentene bli kjent med hverandre og med fagmiljget, og samtidig vil de fa en «smakebit» pa alle
vare fire studieretninger uten at det er fare for at de blir spurt om dette pa eksamen.

e Hvilke semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa
engelsk)?
Semester 5.

Unnga a ta imot innvekslingsstudenter det f@grste aret, semester 1 og 2. All undervisning i fgrste
studiear bgr veere pa norsk for at studentene skal fa en myk overgang fra VGS.
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Hentet fra Forskrift om rammeplan for ingenierutdanning, Paragraf 3, Struktur og innhold

Ingeniarfaglig basis: 30
studiepoeng med
grunnleggende
matematikk,
ingeniarfaglig
systemtenkning og
innfering i ingenierfaglig
yrkesutavelse og
arbeidsmetoder. Dette
skal i hovedsak
relateres til
ingenierutdanningen og

legge grunnlaget for
ingenisrfaget.

Programfaglig basis:
5070 studiepoeng
med tekniske fag,
realfag og
samfunnsfag. Dette
skal i hovedsak
relateres til
studieprogrammet og
legge grunnlaget for
fagfeltet.

62,5 sp i denne
modellen

Teknisk spesialisering:
50-70 studiepoeng som

programfaglig basis.
Dette skal i hovedsak
relateres fil
studieretningen og legge

_\-"algfn' emner: 20-30 studiepoeng som bidrar til videre faglig spesialisering, enten i bredden eller dybden - 20 sp i denne modellen

_En bacheloroppgave er obligatorisk for alle og skal innga i teknisk spesialisering med minimum 20 studiepoeng. Oppgaven skal vaere

[intemasjonalt semesters Institusjonene skal legge til rette for et internasjonalt semester og et intemasjonalt perspektiv i utdanningen

|PraksisT Utdanningene skal ha tett kontakt med relevant neerings- og arbeidsliv. Utdanningen skal giennom laboratoriearbeid og praksis vise
teknologiens anvendelser og utfylle den teoretiske delen av utdanningen. Studiepoenggivende praksis som er relevant i forhold il
studentens tekniske spesialisering, kan innga i valgfrie emner, eller med inntil 10 studiepoeng i tekniske spesialisering.



Internt notat
Sak: Kommentar til «Fellesemner i ingenigrutdanningen»
Til: KUI v/Prodekan for utdanning, FIN
Fra: Institutt for maskin- og marinfag

Dato: 5. april 2023

1. Bakgrunn

Dette notat er kommet i stand som svar pa email datert 23.11.22 fra prodekan for utdanning med
saksfelt «Fellesemner i ingenigrutdanningen».

Notat «Fellesemner i ingenigrutdanningen» fra prodekan er drgftet med SPA-ene pa IMM i 2 runder.
Dette notat baserer seg pa det som er kommet frem i disse mgtene.

Saken om et programmeringsemne pa 5 sp i ferste semester er drgftet pa instituttmgte pa IMM
19.10.22. Pa samme instituttmgte ble det ogsa orientert om andre saker som kom opp pa KUI-mgte
11.10.22.

2. Arbeid med studieprogrammene pa IMM 2017-19

Det ble gjennomfgrt et stort arbeid med innholdet i studieprogrammene pa IMM i 2017 og 2018.
Resultatet ble iverksatt i studieplanen for kull 2019. Bakgrunnen for revisjonene var fusjonen samt et
gnske om a gjgre studieprogrammene mer attraktive og oppdaterte i forhold til naeringslivets behov
samtidig som man sa pa muligheter for kostnadsbesparende endringer. Alle endringer skulle i sum
fgre til bedre og mer attraktive studieprogram med minst like hgy kvalitet som tidligere.

Noen punkter/premisser som ble en del av diskusjonen om endring:

e Tydeligere profil for IMM og hvert studieprogram

e  Profil for studieprogram tydeliggj@gres ved valgemner

e Emner gjenbrukes som valgemner

e Fellesemner har forelesning i plenum og klassevis oppfglging og gvinger

e Ta hensyn til gnsker fra industri i den grad IMM mener det er hensiktsmessig
e Revidere innfgringsemnet slik at vi far til FIN-start for studentene

e Fa noeinnen programmering (Matlab) i fgrste semester i innfgringsemnet

e Bruke Matlab som verktgy i beregningstunge emner

e Se pa hvilke emner som kan vaere felles for maskin i Bergen og Haugesund

e Endringene skulle gjennomfgres uten nye ressurser

2.1 Resultat fra arbeid med studieprogrammene pa IMM i Bergen

| Bergen har IMM 5 ulike studieprogram pa bachelor som alle bygger pa allmenn maskin. I tillegg
kommer masterprogrammet i beerekraftig energiteknologi.

De 5 studieprogrammene i Bergen som fglger rammeplan for ingenigrutdanning er:



e Allmenn maskin (MAM)

e  Marinteknikk (MMT)

o Baerekraftig produksjon og sirkulaergkonomi (MPR)
e Energiteknologi (ETK)

e Havteknologi (HAV)

| Haugesund har vi ingenigrutdanningen maskin (ING-MAB).

Etter omleggingen er emnefordelingen for de 5 studieprogrammene i Bergen i 1., 5. og 6. semester
likt, uavhengig av studieprogram:

1. semester. Her har alle 5 studieprogram de samme 3 emner:

ING127 Innfgring i ingenigrfaglig yrkesutgvelse og arbeidsmetoder, 10 sp som bestar av 5 sp 3D
modellering og teknisk tegning, 3 sp Matlab og 2 sp «FIN Start» med studieteknikk, baerekraftsmal,
etikk og IKT sikkerhet.

MAS142 Statikk og fasthetslaere
MAT110 Matematikk 1

5. semester. Her har alle studieprogram 30 sp valgemner. Alternativt kan man reise pa utveksling for
a ta valgemner som vi ikke tilbyr i Bergen. | sasmme semester tilbys ogsa et internasjonalt semester pa
engelsk for innreisende studenter.

6. semester. Her har alle ING303 Systemtenking og innovasjon for ingenigrar samt bacheloroppgave.

| semestrene 2,3 og 4 ligger gvrige programfaglige basisemner og tekniske spesialiseringsemner.

Var 2. eller 4. semester
MAT202 |MAT121 [ING161 [MAS143 [MAS220 |MAS144 | MAS170 -MA5224 MAS102[MAS116 [MAS215|MAS119 |MAS123 [MAS124|MAS134
Allmenn maskin X X X X X X
Marinteknikk X X X X X X X X
Baerekraftig prod. X X X X X X X
Energiteknologi X X X X X X X
Havteknologi X X X X X X X

Hgst - 3. semester
MAS117 [KJE102_|ELE204 [MAS203 [MAS503 [MAS144]MAs200 [RIRGHEEN BYG104 [MAS128

Allmenn maskin X X X

Marinteknikk X X X X

Baerekraftig prod. X X X X

Energiteknologi X X X
Havteknologi X X X

IMM har forsgkt @ samle emner til samme semester slik at ingen emner skal undervises bade hgst og
var. Som oversikten viser, har vi to unntak. Dette gjelder MAS144 Materialer og tilvirkning som gar
bade hgst og var. Arsaken til dette er at emnet inneholder flere laboratoriegvinger og laboratoriene
blir en flaskehals. Det er ikke mulig @ gjennomfgre gvinger med 150 studenter i et semester.



MAS130 Grunnleggende elektro og automasjon. Her jobbes det med & fa flyttet emnet for MAM og
HAV til varsemesteret. Dette arbeidet ble satt i bero etter siste KUI-mgte. Det er ikke gnskelig med
for mange varianter av studieplanen.

Et viktig resultat fra revisjonen av studieplanene i 2017-19 var a fa samlet undervisning i fellesemner
til samme semester. Det var for sa vidt ikke noe nytt, men noe som var praktisert siden 2010. Det
som var nytt, var at man fikk dette til i samtlige emner hvor det var mulig og brukte frigjorte
ressurser til nye valgemner, nytt masterprogram (siv.ing.) samt mer tid til FoU (FME Hyvalue,
Hydromore, RAS-EN, StirLH, m.fl.)

IMM sin emnevegg ser da slik ut med fellesemner markert med bla farge:

1. ar 2.ar 3.ar
Hgst 2023 Var 2024 Hgst 2024 Var 2025 Hgst 2025 Var 2026
ING161 Kjemi for ingenigr Program/teknisk spes.

ING127 innfgringsemne 5sp Program/teknisk spes. 5sp Valgemne ING303

10sp 10sp 5/10sp 10sp

MAT121 (1) Program/teknisk spes.
5sp 5sp

MAT110 Matematikk 1 | MAT202 Matematikk 2 MAS117 termodynamikk | Program/teknisk spes. Valgemne

10sp 10sp 10sp 10sp 5/10sp

MAS35X
Bacheloroppgave
20sp

IMAS142 Statikk og fasthet| Program/teknisk spes. Program/teknisk spes. | Program/teknisk spes. Valgemne
10sp 10sp 10sp 10sp 5/10sp

(1) HAV og MMT har MAT121i 3. semester

Pa IMM — Bergen har studieprogrammene 70 studiepoeng i emneveggen — 90 om bacheloroppgaven
ogsa telles med.

Etter omleggingen fra og med kull 2019 matte man forholde seg til gammel og ny emneplan for et
par ar. Det er krevende og derfor bgr ikke slike store endringer gjennomfgres ofte.

Parallelt med disse endringene ble MAM (Bergen) og ING-MAB (Haugesund) mer lik hverandre ved at
flere emner ble felles. Det har vaert bade positive og negative erfaringer med dette og IMM mener at
dette ikke er det optimale verken for Haugesund eller Bergen. For Haugesund vil det trolig veere mer
a hente bade gkonomisk og faglig ved a se pa mulighetene for flere fellesemner mellom maskin,
brann, automatisering, IKT og eventuelt nautikk.

3. Kommentarer og svar til «Fellesemner i ingenigrutdanningen»

Prinsipielt mener IMM at fellesemner som gir st@rre klasser og bedre utnyttelse av ressursene er
ngdvendig. Gjenbruk av obligatoriske emner som valgemner for andre er ogsa et grep for a gjgre
emner mer robuste.

Som vist foran har IMM tatt ut et betydelig effektiviseringspotensial ved en slik modell. Vi ser ikke
noe poeng ved a samle klasser i et emne slik at man far stgrre klasser enn vi har plass til i auditorier.

Man kunne falle for fristelsen & undervise pa nett med alle studentene (400+) i et emne og med
individuelle gvinger i etterkant. Var erfaring etter covidforelesningene er at leeringsutbyttet blir
mindre og at denne modellen ikke er gnsket av studentene.



Et av vare saerpreg som skiller oss fra de klassiske universitetene er klasseromsundervisningen med
relativt sma klasser og tett oppfglging. Pa vart institutt vil det si klasser opptil 150-200, men mer
vanlig 30-40 studenter. S& ma dette tilpasses emne og arstrinn. | MAT110 deles klassene i to grupper
for 8 komme naermere klasseromsundervisningen i stgrrelse.

3.1 Innfgringsemne, programmering og matematikk i fgrste semester

Vi er positive til et 5sp innfgringsemne i programmering. Vi har i dag 3 sp i Matlab og gnsker helst at
det blir mulig for instituttene a bestemme hvilket programmeringssprak man vil benytte for a
eksemplifisere programmering. Det er de siste arene lagt ned mye arbeid i a integrere Matlab i
beregningstunge emnene. Ansatte har ogsa laert seg Matlab i denne perioden.

En grunn til at flertallet gnsket seg Matlab er at det brukes av forskerne. Studentene matte da f@rst
leere seg Matlab pa egen hand nar de skal ta i bruk kode utviklet av vare ansatte til bruk i
forskningsbasert undervisning og aktiv deltakelse i FoU gjennom semester-, bachelor- og
masteroppgaver. A skrive eksisterende kode om fra Matlab til Python, for & gjgre det lettere for
studentene, er ikke mulig i alle tilfeller og vil kreve mye ekstra ressurser, der det er teknisk
giennomfgrbart.

Det er selvsagt mulig a legge alt om til Python, men det vil kreve betydelige ressurser til opplaering av
ansatte og timer til emneansvarlig for a integrere dette i emnene.

Nar det gjelder den andre delen av et felles innfgringsemne som etter sigende har fatt arbeidstittelen
«verktgykassen» sa inneholder det en rekke tema som bade er nyttige og interessante, men som vil
fortrenge 5 sp av ingenigrfag. De foreslatte tema bgr man ikke fa studiepoeng for. Det foreslas heller
at man lager e-laeringsmoduler av noen av temaene og at denne «verktgykassen» gjgres tilgjengelig
for studentene slik at de kan gjgre seg bruk av disse verktgyene ved behov. @nsker man obligatorisk
giennomfgring av disse modulene, sa kan man gjgre det utenfor studiepoenggivende
leeringsaktiviteter. At alt er gjiennomfgrt kan for eksempel vaere et obligatorisk forkunnskapskrav for
a skrive bacheloroppgave, eller reise pa utveksling, eller kunne ta valgfag.

Vi har ikke fatt kommentarer fra naeringsliv om at vare nyutdannede ingenigrer ikke kan skrive
rapporter, holde presentasjoner, samarbeide, jobbe i team. Tvert imot har vi fatt mange
tilbakemeldinger pa at de er sveert gode pa disse omradene.

Vi har fatt tilbakemeldinger pa at det er gnskelig med noe grunnleggende programmering. Vi har fatt
tilbakemelding om at det flott at vi har hands on @gvelser i laboratoriet slik at de er kjente med
toleranser og pasninger, bruk av mikrometer og skyvelaere og at de kan forsta og lese tekniske
tegninger.

| vart navaerende innfgringsemne er det nettopp dette de far en smakebit av med 3D-modellering og
teknisk tegning, praktiske laboratoriegvinger og rapportskriving og bruk av fysiske verktgy som en
ingenigr pa IMM bgr kjenne til.

Som en tilsiktet bonus blir studentene delt inn i grupper og oppfordret til 8 jobbe sammen slik at man
blir bedre kjent. Vi har satt i gang flere tiltak de siste par arene for a fa beholde studenter. Det som er
gjort i innfgringsemnet er bare ett tiltak og hva som virker er vanskelig a si, men vi registrerer en
positiv tendens nar det gjelder frafall i fgrste semester.

Fra tableau: Frafall i fgrste semester:
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IMM gnsker at man i Bergen fortsetter med innfgringsemne som fglger slik at fgrste semester blir:
INGxxx Innfgringsemne 5 sp programmering

INGxxx Innfgringsemne 5 sp 3D-modellering, lab m.m.

MAT110 matematikk 1

MAS142 Statikk og fasthetslaere

For Haugesund er vi av den oppfatning at mer samordning pa tvers av institutt er ngdvendig. Det
betyr at for ING-MAB erstattes navaerende innfgringsemne ING127 med:

INGxxx Innfgringsemne 5 sp programmering

INGxxx Innfgringsemne 5 sp «verktgykassen»

3.2 Matematikk 2, fysikk og kjemi i andre semester
Matematikk 2 i andre semester er som i dag og slik er det gnskelig fremover.

I var emnevegg ligger ING161 Kjemi for ingenigrer (5 sp) i andre semester for alle studieprogram i
Bergen. Haugesund har samme emne i 1. semester.

| Bergen er fysikk integrert i de tekniske fag slik som de nasjonale retningslinjer beskriver:
| kap.3.2.2 star det:

«Den enkelte institusjon ma sikre at omfanget i fysikk og kjemi er tilstrekkelig til G gi muligheten for
overgang til videre utdanning. Fordelingen mellom fysikk og kjemi er institusjonens ansvar. Det er
med andre ord ikke krav om en lik fordeling av omfanget pd de to fagene. Laeringsutbyttene i fysikk
og kjemi kan oppnds pd flere mdter. Det kan opprettes egne emner i fysikk og kjemi eller fagene kan
integreres i tekniske fag. Det siste kan styrke helhet og sammenheng mellom fysikk, kiemi og gvrige
fag. Leeringsutbyttet i fysikk og kjemi er altsa ikke begrenset til G mdtte dekkes av enkeltemner i fysikk
og kjemi. Hele eller deler av laeringsutbyttet kan oppnds i samspill med gvrige emner. Det sentrale er
at det totale lzeringsutbyttet er dekket i Igpet av det tredrige studiet.»

Videre i kap.3.2.2.1 star det:

«Dette skal inkludere elementer fra klassisk mekanikk. Omfanget ma sees i sammenheng med
relevans til de aktuelle emnene. For gvrig kan fysikkundervisningen tilpasses de enkelte fagfelts
behov, bdade ndr det gjelder teori og anvendelser. Aktuelle tema er mekanikk, termodynamikk,
elektromagnetisme, fluiddynamikk, kvantefysikk og bglgefysikk.»



Fysikk integrert i ulike emner pa IMM

Mekanikk Termodynamikk |Elektromagnetisme|Fluiddynamikk
5spMAS142,

Allmenn maskin 5spMAS224 10spMAS117 2spMAS130 5spMAS220
5spMAS142,
5spING171,

Maskin Haugesund [5spMAS224 10spMAS117 1spMAS146 5spMAS220
5spMAS142,

Marinteknikk 5spMAS224 10spMAS117 5spMAS220

Bzerekraftig

produksjon og

sirkuleergkonomi  |5spMAS142 10spMAS117 2spMAS130 5spMAS220(valg)

Energiteknologi 5spMAS142 10spMAS117 2spMAS130 10spKJE102
5spMAS142,

Havteknologi 5spMAS224 10spMAS117 2spMAS130 5spMAS220

Alle studieprogram har betydelig mer enn 5 sp fysikk integrert i de tekniske emner. Dette mener vi er
den beste maten for en ingenigr a tilegne seg kunnskapen innen fysikk og IMM gnsker & beholde
denne Igsningen i Bergen.

| Haugesund kan det vaere aktuelt & se pa et eventuelt nytt Kjemi/fysikkemne som en del av en bedre
samordning med andre institutt pa campus Haugesund.

| notat stilles det to sp@rsmal under denne sesjonen:

«Er temaet «termodynamisk» eller «elektrisitet» mest aktuelt i «fysikk og kjemi»-emnet pG 10
studiepoeng?»

For studenter pa IMM er ingen av disse tema aktuelle fordi de er dekket inn i andre emner. Sett fra et
rekrutteringssynspunkt for master i baerekraftig energiteknologi vil man si 5 sp termodynamikk som
er et minimums opptakskrav. Studenten ma da i tillegg ta 5 sp fluidmekanikk. Det kan tas som
valgemne om man sikter seg inn pa denne masteren.

«Er det andre tema som er mer aktuelle, som mer kjemi, svingninger og bglger, elektromagnetisme,
lys og optikk eller moderne fysikk?»

IMM har ikke noe gnske om mer fysikk og kjemi enn det vi har i dag. Hadde vi kunnet frigjgre plass til
5 sp ekstra sa hadde nok ulike ingenigremner kommet hgyt pa listen.

3.3 Statistikk i tredje semester

MAT121 Statistikk for ingenigrer (5 studiepoeng) inngar i alle studieprogrammene pa IMM bade i

Bergen og Haugesund. Undervisning skjer i varsemesteret (2. eller 4. semester) og er en del av var
emnevegg. Det vil veere meget utfordrende dersom det blir flyttet til hgstsemesteret. Vi ser ingen
fordeler med en slik flytting — kun ulemper.

Her var det ogsa stilt et direkte spgrsmal: «Er det mulig for emneansvarlig i programemner i tredje
semester a lage koplinger til tema i statistikkundervisningen?»

Svaret er ja, dersom man holder seg til varsemesteret. Man ma komme tilbake til hva dette skulle
vaere nar man vet sikkert hvor emnet skal ligge.



3.4 Systememnet i fjerde semester
Systememnet ING303 ligger i 6. semester i dag og det gnsker vi a fortsette med.
3.5 Utveksling og valgemner i femte semester

Her har alle studieprogram i Bergen 30 sp valgemner. Alternativt kan man reise pa utveksling for a ta
valgemner som vi ikke tilbyr. | samme semester tilbys ogsa et internasjonalt semester pa engelsk for
innreisende studenter for @ kompensere for utreisende studenter.

Denne sesjonen har et direkte spgrsmal: «Bgr det vaere slik at maksimalt 10 studiepoeng bygger i
bredden (eks MAT301, ING301 og ING151), mens 20 studiepoeng gir dybde/ profil for utdanningen?»

Ja, vi mener at det bgr vaere noen begrensninger og at studentene ikke skal sette sammen valgemner
helt fritt. Foruten at det rent praktisk skaper utfordringer for 8 unnga kollisjoner pa timeplanen sa
risikerer man a fa fordypning verken i bredde eller dybde.

For noen ar siden kunne man velge fritt og eksempelvis kunne en energiingenigr komme ut med
valgemner engelsk, ¢lbrygging og Bridging course for Master in Fire Safety Engineering. Dette er i
beste fall en vid tolking av fordypning i bredden. Vi har fatt bedre kontroll ved a tilby valgfagspakker
hvor man har satt sammen emner som tematisk hgrer sammen (20 sp) og hvor man velger til 10 sp
noe friere.

3.6 Bacheloroppgave og ett teknisk emne i sjette semester
«Kan et siste obligatoriske emne i teknisk spesialisering undervises parallelt med bacheloroppgaven?»

IMM gnsker ikke dette. Var erfaring er at man trenger alle tekniske emner for a Igse sin
bacheloroppgave. Det blir mye arbeid a vurdere om et eventuelt teknisk emne i 6.semester er
ngdvendig for a svare pa en spesifikk problemstilling i en oppgave.

«Bgr vi vurderer naermere d utvide bacheloroppgaven til 30 studiepoeng?»

Nei, vi ser ikke et slikt behov for vare ordinaere studenter, men vi ser behovet dersom vi utvider vart
internasjonale semester til et ar hvor de innreisende studentene kan skrive en bacheloroppgave pa
varen. Det kan ogsa vaere innreisende studenter for kun varsemesteret som vil skrive en oppgave. Vi
har derfor opprettet “MAS358 Bachelor Thesis for Exchange students - Mechanical Engineering 30
credits”

3.7 Spgrsmal til fagmiljgene
«Hva er de stgrste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne modellen?»

For IMM er der flere utfordringer. Vi har brukt et firesifret antall timer pa a fa pa plass den emnevegg
og nye emner som vi har i dag og som ble implementert i 2019. Det a skulle forkaste dette arbeidet
hvor vi kom frem til en emnevegg pa 70 sp til fordel for en emnevegg pa 55 sp som foreslatt gir ikke
helt mening for studieprogrammene i Bergen. Det a innfgre emner pa 7,5 sp i tillegg til 5 og 10 sp kan
ogsa gi utfordringer nar vi setter sammen emneplaner med innslag fra andre institutt ved at man blir
sittende med 2,5 sp for mye eller for lite.

| gode tider hadde IMM Bergen 350 — 500 primaersgkere til vare studier — i darlige tider mellom 150 —
200. Vi har ambisjon om a gke interessen for vare studier slik at vi igjen kan fa 250+ primzaersgkere.
Dette er et langsiktig arbeid hvor det meste er avhengig av konjunkturene, men nar disse snur



oppover som det synes na, sa ma vi veere klar med interessante studier hvor vi gnsker a ta vare pa
studentene, legge til rette for leering og samtidig gjgre det pa en gkonomisk baerekraftig mate. Pa
IMM mener vi at oppgangen kommer na og at vi er klare. Da passer det darlig igjen & bruke et
firesifret antall timer pa a fa pa plass nye emneplaner og emner.

Primaerspkere IMM Bergen

600

400

200 —_— —

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Med studieprogramansvarlige som alle gnsket at de hadde plass til 5 sp eller 10 sp mer med
ingenigrfag sa er det nesten provoserende a palegge et innfgringsemne pa 5 sp med mange gode
tema fordi dette betyr at man ma ta ut 5 sp ingenigrfag. Det er i beste fall hgyst uklart om dette nye
emnet vil gke kvaliteten pa vare studier eller om det vil gke studentenes motivasjon. Vi har mer tro
pa at motivasjon gkes gjennom gode ingenigremner med motiverte forelesere hvor de far gjgre noe
annet enn a skrive rapporter som for eksempel & tegne i 3D og aller helst i tillegg printe denne delen
ut i en 3D-printer.

Vi tror ogsa at bruk av klassens time fgrste semester hvor vi har ulike tema skal gke motivasjonen.
Her har vi sa vidt startet a se pa mulighetene.

«Er det realistisk @ innfgre modellen fra studiedret 2024-25?»

Basert pa var erfaring og de milepzler som HVL har underveis ved slike endringer sa mener vi det er
mer realistisk med 2025-26.

| forbindelse med en mulig sammenslding av FIN og F@S er det kommet en rapport fra
arbeidsgruppen om fremtidig instituttstruktur. Den foreslar blant annet at IMM og IMS slas sammen
til et institutt. Dersom dette gjennomfgres sa ma det ha prioritet nae det gjelder oppgaver fremover
det neste aret. Det er krevende a fusjonere og alle ansatte vil bli involvert i arbeidet. Da er der ikke
mye tid til overs for a jobbe med en emnevegg som IMM mener de allerede har pa plass. | et
eventuelt samlet institutt bgr emnevegg ses pa en gang til om et par ar.

«Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i fgrste semester dersom innfgringsemnet samkjgres?”

Her bgr vi presisere om det er motivasjon til faglig ansatte og/eller nye studenter. Dersom dette nye
innfgringsemnet palegges IMM sa antar jeg at de faglige ogsa ma motiveres til 3 giennomfgre emnet.
Det skal ikke bli enkelt nar man ser hvilke endringer dette medfgrer for emneplanene og man ikke
ser noen faglig gevinst.

Vi vil uansett innfgring av nytt innfgringsemne eller ikke bruke klassens time mye mer aktivt med
aktiviteter som skal gjgre at studentene blir kjent med hverandre og forsgke a skape en klassefglelse.
Her kan ulike tema (noen inngar kanskje i det nye innfgringsemnet) bli tatt opp, gjesteforelesere fra
naeringsliv inviteres, matservering etc.



«Hvilke semester passer det @ ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa engelsk)?»

Det er tilrettelagt for et internasjonalt semester pa IMM pa hgsten. Dette kan utvides til ogsa
omfatte varsemesteret.

Kronstad, 5. april 2023
Nils- O. Antonsen

Instituttleder IMM
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Fargekodar i studieplan

» Bla: Ingeniorfaglege basisemne

» Gul: Programemne

» Gren: Tekniske spesialiseringsemne
» Rosa: Valfrie emne



Tabell 1 Studieplan for: Bachelor 1 ingenigrfag, kjemi. Version 1.

2. semester

KJE103
Organisk kjemi
(10 sp)

1. semester

Felles-  Felles-
emne emne
Fysikk  med bio:
(5sp) BIO172
Bio-
statistikk
(5 sp)

KJE100 Fellesemne
Generell kjemi MAT202
(10 sp) Matematikk 2

(10 sp)

3. semester

4. semester

KIJEXYZ
Kjemo-
metri
(5 sp)

KJE120
Instrumentell analyse

(10 sp)

5. semester

Valfritt emne
(10 sp)

Valfritt emne
(10 sp)

6. semester




Tabell 1 Studieplan for: Bachelor 1 ingenigrfag, kjemi. Versjon 2.

1. semester 2. semester 3. semester

KJE103
Organisk kjemi
(10 sp)

4. semester

Felles- Hysys  Felles-
emne (2,5 emne

Fysikk sp) Statistikk

(7.5 sp) (5 sp)

KJE100 Fellesemne KJE120
Generell kjemi MAT202 Instrumentell analyse
(10 sp) Matematikk 2 (10 sp)

(10 sp)

5. semester

Valfritt emne
(10 sp)

Valfritt emne
(10 sp)

6. semester




Tabell 1 Studieplan for: Bachelor 1 ingenigrfag, kjemi. Versjon 3.

1. semester 2. semester 3. semester

KJE103
Organisk kjemi
(10 sp)

4. semester

Felles-  Felles-
emne emne
Fysikk med bio:
(5sp) BIOI72
Bio-
statistikk
(5 sp)

KJE100 Fellesemne KJE120
Generell kjemi MAT202 Instrumentell analyse
(10 sp) Matematikk 2 (10 sp)

(10 sp)

5. semester

Valfritt emne
(10 sp)

Valfritt emne
(10 sp)

6. semester




Oppdatert liste dersom valfrie emne gar berre om hausten, krav 20 sp:

» ING270 Elektrisitet, magnetisme og halvlederteknologi (5 sp). Inn 1 ev. 10 sp fysikkemne.
» KJE118 Vatnkvalitet og resirkuleringsanlegg for akvakultur (RAS)

» KJE201 Praksis for kjemiingenior (10 sp)

» KJE202 Vassreinseteknologi (10 sp)

» KJE204 Energilagring (10 sp)

» MASS539 Hydrogenteknologi (10 sp)

» MAT301 Fleirdimensjonal analyse (matematikk 3) (5 sp)

» SIK201 Bridging course for Master in Fire Safety Engineering (10 sp)

» ING151 Engelsk, sprak og kultur — nettbasert kurs (10 sp)

» ING301 Datateknologi og vidaregdande programmering for ingenierar (5 sp)



Fellesemner i ingenigrutdanningen

> Innledning

To studieprogram

Bygg i Bergen — 3 studieretninger
> Konstruksjon
> Miljg, Plan og infrastruktur
> Prosjekt og byggeledelse

Bygg i Farde
> Prosjekt og byggeledelse

Landmaling og eiendomsdesign — ikke ingengr

K4

Hegskulen
paVestlandet



\’ Hegskulen
Fellesemner | ingenigrutdanningen paVestlandet
> Arbeid med studieprogrammene

Starre endringer av studieplaner i ca. 2016 og tilpasninger etterpa
Samkjgring av studieprogram Bergen og Fgrde
Spissing av studieprogrammene
Justering av rekkefglge av emner for a sikre god progresjon
Valgfag fordelt pa flere semester for a gi mulighet for a gi et godt tilbud
Valgfag pa en studieretning er obligatorisk pa en annen
Mange emner med mange studenter
Fa emner med fa studenter



\’ Hegskulen
Fellesemner | ingenigrutdanningen paVestlandet
> Arbeid med studieprogrammene

Starre endringer av studieplaner i ca. 2016 og tilpasninger etterpa
Samkjgring av studieprogram Bergen og Fgrde
Spissing av studieprogrammene
Justering av rekkefglge av emner for a sikre god progresjon
Valgfag fordelt pa flere semester for a gi mulighet for a gi et godt tilbud
Valgfag pa en studieretning er obligatorisk pa en annen
Mange emner med mange studenter
Fa emner med fa studenter



Studiets oppbygging

Bachelor byggingenigr kull 2017, med 4 studieretninger

Konstruksjonsteknikk

Miljg, plan, infrastruktur

Prosjekt- og byggeledelse - profil:
konstruksjonsteknikk

Prosjekt- og byggeledelse - profil: miljg, plan
og infrastruktur

1. sem hgst

BYG101 Materiallzere (10 sp)

BYG101 Materiallzere (10 sp)

BYG101 Materiallzere (10 sp)

BYG101 Materiallzere (10 sp)

IMAT100 Grunnleggende matematikk
for ingenigrer (10 sp)

MAT100 Grunnleggende matematikk for
ingenigrer (10 sp)

MAT100 Grunnleggende matematikk for
ingenigrer (10 sp)

MAT100 Grunnleggende matematikk for
ingenigrer (10 sp)

ING106 Innfgringsemne (10 sp)

ING106 Innfgringsemne (10 sp)

ING106 Innfgringsemne (10 sp)

ING106 Innfgringsemne (10 sp)

2.semvar |BYG102 Statistikk og landmal. (15 sp) BYG102 Statistikk og landmal. (15 sp) BYG102 Statistikk og landmal. (15 sp) BYG102 Statistikk og landmal. (15 sp)
BYG103 Mekanikk (15 sp) BYG103 Mekanikk (15 sp) BYG103 Mekanikk (15 sp) BYG103 Mekanikk (15 sp)

3. sem hgst IMAT105 Videregaende matematikk for IMAT105 Videregaende matematikk for IMAT105 Videregaende matematikk for MAT105 Videregaende matematikk for
ingenigrer (10 sp) ingenigrer (10 sp) ingenigrer (10 sp) ingenigrer (10 sp)
BYG104 Bygningsfysikk (10 sp) BYG109 Geografisk Informasjonsanalyse BYG114 Anleggs og VA (10 sp) BYG114 Anleggs og VA (10 sp)
Valgfrie emner 10 sp : Valgfrie emner 10 sp : Valgfrie emner 10 sp : Valgfrie emner 10 sp :
BYG119/BYG109/BYG114 BYG119/BYG104/BYG114 BYG119/BYG104/BYG109 BYG119/BYG104/BYG109

4.semvar |NGio1 Teknologiledelse, pkonomi og ING101 Teknologiledelse, gkonomi og ING101 Teknologiledelse, gkonomi og ING101 Teknologiledelse, gkonomi og
nyskaping (10 sp) nyskaping (10 sp) nyskaping (10 sp) nyskaping (10 sp)
BYG105 Bygningskonstruksjon (10 sp) BYG110 Vei- og arealplanlegging (10 sp) BYG105 Bygningskonstruksjoner (10 sp) BYG110 Vei- og arealplanlegging (10 sp)
Valgfrie emner 10 sp : Valgfrie emner 10 sp :
LEI107/BYG115/BYG110 LEI107/BYG115/BYG105 BYG115 Geoteknikk (10 sp) BYG115 Geoteknikk (10 sp)

5.sem hgst |BYG106 Betongkonstruksjoner (10 sp) BYG111 Veiplanlegging (10 sp) BYG106 Betongkonstruksjoner (10 sp) BYG111 Veiplanlegging (10 sp)
BYG107 Stalkonstruksjon (10 sp) BYG112 Vannteknikk (10 sp) \Valgfrie emner 20 sp: | |Valgfrie emner 20 sp:
Valgfrie emner 10 sp: Valgfrie emner 10 sp: ?é?g?égé?igO/MATlSl/lNGlSO/BYGlO7/B 32?1;;)452?:20/MAT151/INGlSO/BYGlO7/B
BYG120/BYG130/MAT151/ING150/BYG BYG120/BYG130/MAT151/ING150/BYG1
112/BYG116 07/BYG116

6. sem var |BYG108 Beregningsmetoder (10 sp) BYG113 Fysisk planlegging (10 sp) BYG117 Entreprise og byggeplassdrift (10 sp) BYG117 Entreprise og byggeplassdrift (10 sp)

BYG150 Bacheloroppgave (20 sp)

BYG150 Bacheloroppgave (20 sp)

BYG150 Bacheloroppgave (20 sp)

BYG150 Bacheloroppgave (20 sp)

Emner felles for bygg, til sammen 80 sp

Studieretningsfag, 70 sp per forypning

Valgfag, 30 sp




\, Hegskulen
Fellesemner | ingenigrutdanningen paVestlandet

> Svar pa spgrsmal

> Emnevegg generelt

Innfgringsemne, programmering og matematikk i fgrste semester
Motivasjon
Ressurs
Hva far vi og hva mister vi med endringen?

Matematikk 2, fysikk og kjemi i andre semester
Fysikk bar veere i naerheten av Mekanikk (delvis oppfylt)

Statistikk i tredje semester
Utfordrende



Fellesemner i ingenigrutdanningen

> Svar pa spgrsmal

> Systememnet i fjerde semester

Motivasjon
Vanskelig a erstatte ved utveksling

Utveksling og valgemner i femte semester
Utveksling mulig i 5. semester (ogsa i andre semester)
Innreisende i 5. og 6. semester
Valgemner utfordrende i kun 5. semester

Bacheloroppgave og ett teknisk emne i sjette semester
Helt greit

K4

Hegskulen
paVestlandet



\l Hegskulen
Fellesemner | ingenigrutdanningen paVestlandet

> Svar pa spgrsmal

> Hva er de starste utfordringene for studieprogrammet med innfgring av denne
modellen?

> Er det realistisk a innfgre modellen fra studiearet 2024-257

> Hvordan vil dere jobbe med motivasjon i fgrste semester dersom
innfgringsemnet samkjgres?

> Hvilke semester passer det a ta imot innvekslingsstudenter (undervisning pa
engelsk)?

Maleklubb
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